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Авторы статьи призывают к дис�

куссии по самому злободневному

направлению научного поиска про�

филактической токсикологии � ме�

тодологии исследований. Ведь вы�

бор такого пути определяет прог�

рамму теоретических и практичес�

ких работ в заданном направлении.

Авторы ставят вопрос: является ли

регламентация вредных веществ в

объектах окружающей среды сис�

темной или комплексной пробле�

мой. В нашей работе обобщены дан�

ные литературы [1�3] о философс�

ком рассмотрении понятия "систе�

ма". Система предполагает как еди�

ное целое комплекс объектов, их

равноправное взаимодействие во

времени и пространстве. В любых

вариантах определения системы мы

имеем: некоторое множество эле�

ментов, отношения между этими

элементами — структура и функция,

концепция, иерархия системы, под�

чиненная главной задаче � управле�

нию. Для описания синтеза процес�

сов, протекающих в системах, ис�

пользуется системный подход � опи�

сание функционирования системы

как многофакторного процесса уп�

равления, на основе которого полу�

чается информация для принятия

решения. Н.М.Амосов писал [4], что

при определении системы мы имеем

некоторое множество элементов,

набор отношений между этими эле�

ментами, что есть структура систе�

мы, выделяются элементы подсис�

темы,  внешние и внутренние связи,

обмен между ними. Важнейшее зна�

чение имеет функция системы. Вы�

ясняется динамика системы. Под�

черкивается, что проверка моделей

сложных систем заключается в уп�

равлении на базе моделирования и

прогноза. При этом важнейшим яв�

ляется оптимальное управление,

предусматривающее наименьшие

затраты средств и времени [4]. В

этой связи нами предложена струк�

турная схема системы "ксенобиотик

� окружающая среда � человек", где

представлена структура и функция

разработанной на примере пестици�

дов системы (см. рисунок). На схеме

причинно�следственные связи от�

ражают характеристику накопления

и миграции пестицидов как резуль�

тат взаимодействия физико�хими�

ческих свойств пестицидов, хими�

ческих, биохимических и структур�

ных свойств объектов. Это позволи�

ло разработать математические мо�

дели, отражающие загрязнение от�

дельных объектов, миграцию в воз�

душных, почвенных, пищевых и

водных экоцепях, и определить сум�

марные дозовые нагрузки заданного

пестицида для человека. 

Системный анализ потребовал

обработки значительных объемов

информации. В связи с  тем, что уп�

рощенные математические модели

для сложных систем неэффективны

для решения данной задачи, мы

применили математический множе�

ственный метод (метод группового

учета аргументов) [5]. Последний

позволяет оптимально сокращать

число входных факторов с учетом

воздействия на процесс и получать

оптимальное решение. Включены

основные подсистемы, участвую�

щие в сохранении и миграции пес�

тицидов от момента их внесения в

природную среду до поступления в

организм человека. Рассмотрены

внешние, внутренние связи и фак�

торы взаимодействия, присущие

данному сложному динамическому

объекту, определяющие уровни заг�

рязнения и миграции веществ меж�

ду подсистемами и организмом че�

ловека. Учтены прямые и обратные

связи. Воздействия на параметры

системы переводят ее из одного сос�

тояния в другое. Это и есть управле�

ние, учитывающее комплексное по�

ведение в каждой подсистеме и вза�

имодействие между ними. 

Таким образом, системный под�

ход обязательно включает компле�

ксный учет всех взаимодействую�

щих подсистем, которые рассматри�

ваются в динамике, учет связей

между ними позволяет осущес�

твлять оптимизацию управления,

т.е. решать намеченную основную

цель — разработку регламентов

(включая нормативы в отдельных

средах), а также математических мо�

делей для прогноза опасности пес�

тицида для человека.

Прерогатива рождения и разви�

тия системного подхода и анализа в

исследованиях по гигиене и токси�

кологии применения пестицидов

принадлежит Л.И.Медведю и соав�

торам и датируется 60�ми годами ХХ

века [6]. Это было созвучно методо�

логии исследований, связанных с

развитием кибернетических прин�

ципов в биологии, медицине, физи�

ке, технике, химии и других успеш�

но развивавшихся науках.

К сожалению, в нашей литерату�

ре ограничивают исследование воп�

роса только с позиций комплексно�

го поступления веществ с пищей,

водой и воздухом. Это положитель�

ное, но ограниченное решение воп�

роса, так как теряется важнейший

аспект — регламентация условий

применения: норм расхода, крат�

ностей обработок, расчета дозовой

нагрузки, сроков выхода для прове�

дения работ и ожидания до сбора

урожая. Не разрабатываются  мате�

матические модели прогноза и наи�

более важные вопросы оптимально�

го управления всем комплексом

элементов. 
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Одним из важнейших итогов ис�

следований ВНИИГИНТОКСа и

ЭКОГИНТОКСа является разработка

ДСанПіН 8.8.1.2.3.4.�000�2001 [7], где

на основе системного принципа зако�

нодательно утверждены нормативы и

регламенты для всех разрешенных к

применению в Украине пестицидов.

Осуществляется системное ис�

следование каждого внедряемого в

сельское хозяйство пестицида. Од�

нако для суждения об опасности хи�

мической защиты агрохимикатов

для населения в разных отраслях

сельского хозяйства необходим сле�

дующий этап: оценить не только

изолированно каждый пестицид, но

и систему его применения в задан�

ной отрасли � растениеводство, ово�

щеводство и др. � и всю его химичес�

кую нагрузку на организм человека.

Это и будет осуществление систем�

ного принципа в профилактической

токсикологии. А дискуссию жела�

тельно продолжить, ибо в ней рож�

дается истина.

Рисунок. Структура системы "пестицид ! окружающая среда ! человек"
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