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3 ieropii HymouLjonori

JPOCTAHRSA HACENERHA NNAHETH
| HOI'0 XAPYYBAHHA
(32 JaHHMH 3apy0iMcHoi HaYKOBOi NMpecH)

B.l. Cmonsp, npogecop

Y 1950-x pokax noGaymna CBIT KHWUra HiMELLKOro
nemorpada K. baage nig Hassow ,4v foxmnBemo Lo
2000 poky”. B Hin aBTop 3anesHsB, wo B 2000 pouj Ha
3emni npoxvBaTMe 6 MinbapAaiB NOAEN, a nepeHace-
JIEHHs nnaHeTn npu3sene [0 ronogy. MporHosm K.
Bappae cnpaBannmch NOBHICTIO NNLLE OO0 3POCTaHHS
HapopoHaceneHHs 3emni. [iincHo, Ha Lo aaTty Hace-
neHHst 3emni cTaHoBMUMO Tpoxw Binblue 6 Minbspais.

HuHi nornagn pemorpadis 3HOBY CNpPAMOBaHi y
ManbyTHe, Tenep — o 2050 poky. 3a ixHiMuK nigpa-
XYHKOM Y LIbOMY POLi Ha NAaHeTi Xutume 9 Minbapais
nogen. CuTyauis i3 3a4,0BONEHHSIM Xap4yoBUX NOTPeO
HacesleHHs 3Ha4YHO 3aroCTPUTLCS.

CborogHi Ha 3emni MeLkae 6,8 minbsapais, 3aBTpa
ix Oyae we binblue. LLLo BOHU nuTumyTb? Yum xapuy-
BatumyTbCa? e xutumyts? LLlocekyHam y CBIiT npu-
X005Tb 4 HOBOHApPOLXKEHWX, a NOKMAAITb MOro —
nviLe ABOE Ntofel. 3a TXAEHb HAaceNeHHs 30ibLuy-
eTbcsl Ha 1,5 MaH. Y Hanbnmxdi 40 pokiB MOBMHHI
3HaNTW MiCLLe NPOXMBAHHS, POOOTY, NOBITPSIHWIA NPO-
CTip, Xap4yBaHHS 0OAATKOBKX e 3 Minbsapan HOBUX
3eMJIFH.

3Hapobunock CiM MinbIAoHIB PokiB, 06 HAaCENEHHS
HaLLol MnaHeTn pgocarno 1 Minbapaa, a 3a Tpy OCTaH-
Hi cTOpiyysa ntopen ctano Ginblie BoecsTepo. Y 2050
p. 9 MinbsipAIB NtOAEN 3MYLLEHI AiNUTY MiX coboto Tic-
HWIA 3HEKPOBNEHWIA, 3a0pPyAHEHUI NPOCTIp — Takoi
OyMKU OOTpuMmyeTbCca aemorpad HauioHanbHOro
IHCTMTYTY memorpadidHnx gocnimkeHb PpaHuii Xinb
MMi30H. Y peskunx kpaiHax, Lo po3B1BaIOTLCH, NPUPICT
HaceneHHs y 6 pasis LWBMALWNIA, HIX B iHAYCTPIaNIbHYX.
Tak, B Adpuui Hanbnmxymm yYacom BinOyAeTbes
nemorpadiyHuin Bubyx. Y 2007 poLi Ha LLbOMY KOHTM-
HeHTi nogonaHo py6Gix y 1 mapa. rpomagsH.
HacenenHa Adpukn, nonpu mangpito i CHIA, y 2050
poLi MOABOITLCS: il HACENATUMYTb 2 MAPA. N0OEN.
Hanpwvknag, y Hirepii LwopiyHo HapoaXyeTbes GinbLue
[iTen, Hix B ycbomy €sponencekomy Cotosi. ,Y 1950
poui lMiBOEHb 3@ YMCNOM XWUTENIB MEPEBULLYBaB
MiBHiY nnaHeTw BaBivi, a B 2050 p. MiBHiY Oyne nepe-
BULIEHMIA Ha 86%”, — 3asBmB reHcek OHECKO K.
Mauyypa. ,CnpaBxHs npobnema, — nucae Lemo-
rpad Epse Jle Bpa, — wngax cynepcrnoXmnBaHHs, Kum
ine cborofHi nonoBuHa ntoacTea. Lle — 6e3BuxigHuii
rnyxuin kyT. OcHoBHa nNpobiema — He CKOpo4vyBaTy

nemorpadiyHe 3pocTaHHs, a BigHagutu OGinbluy
YaCTVHY HaCesIeHHa MyaHeTu Big, 3axigHOro CTUII
CMOXMBAHHS, TAKOr0 PYMHIBHOrO 419 HABKOJNLLHBOIO
cepegosmwa”.

»MW NOBWHHI pagmKanbHO 3MIHUTK CMOCIO CroXu-
BaHHA", — roBopuTb Xinb [1i30H. Ha Toi xe TpruBOX-
HWi1 cnonox 6‘e i pemorpad AHpi JlepigoH: ,AKWwo My
X04EMO PasoM LOXWUTU OO LpOro 3anamMopoyIMBoro
nika B 9 MinbspAiB, M1 NOBUHHI BXE CbOroAHI 3MiHUTH
CTUNb XUTTS. | nepecTatn noxmupatn Ms9co”.

OpmH amepukareub 3igae — 100 kr m‘aca Ha pik,
0OvH dpaHuy3 — 70 Kr, a XuTeni NOA0BUHY NNaHEeTH
— meHwe 10 kr. Y kpaiHax iBaHs, WO pO3BM1BaIOTLCS,
CMOCTEPIraeTbCa NParHeHHs A0 3PIBHAHHSA Xap4OBUX
paLioHiB i3 3axiZHUMKN PexXrMaMmn XapyyBaHHS: IXHIN
MonnT Ha M'ACO OCTaHHIM 4acoM 30iNbLIYETLCH Ha
150%, Ha monoko — Ha 80%. OTxe, nmepcnekTnea
HanoOBHUTY MinbIpau WnyHkiB y 2050 p. yaBAseTbCS
JyXxe 3arpo3fimeoto. Yv 3MOXe BUCTOATU JIIOOCTBO,
SKLWO ronog, CTaHe enigemMiyHnM? Y He 3HULWMTb
ronog XuTTsa Ha 3emni?

»1aK, 3emnsa 3moxe nporoayesaTv 9 MApA, i HaBiTb
Ginbwe, — BBaxae Mapcenb Maayaiie, npodecop-
arpoHoMm, wo npeactaense PpaHuito B KomiteTi no
nporpami ®AO. Mwu imo, Hawi giTn 6ymyTs icth, iy
nnaHet 6yge 4iM Hac Harogyeatu. CinbCbkorocno-
Japcbka Npoaykuia 3apas Hagauwkosa, Kanitani-
CTMYHA CUCTEMA MAE PECYPCH | TEXHIYHI MOXJIMBOCTI,
focrartHi, wob nporogyeatu i 10 mapa. nopen”.

Llein onTnmiam noginsie i iHwmi npogecop arpoHo-
mii Mapk Jiodiom‘e 3 Agro Paris Tech.: ,Jns Toro,
woOb NoayHa NpaBuIbHO XapyyBanachb, i NOTPIGHO
2200 kkan/aeHb. [1ng Takoro HOPManbHOrO LLOAEHHO-
ro paujioHy goctatHbo 200 Kr 3epHOBMX Ha Pik. 3emns
X BUPOONISiE HA CbOrOAHILLHIN AeHb ekBiBaneHT 330 kr
Ha NIoAnHY Ha pik. Ane ue o3Havae, Lo Ti, XTo fobpe
XapuyloTbCs, MOBUHHI Pi3KO | OCUTb BONICHO NepenTn
Ha pexum y 2200 kkas, TO6TO Maixe Ha NOSIOBUHY TUX
4000 kkan, sKi CnoXmBaloTb LWOAEHHO! | akuo 3emns
BUP0OGsie CboroaHi Oinblue, Hix NOTPIGHO ANs 6 Mapa.
JII0JEN, Le He 03Hayvae, Lo 1M BAACTLCSH NPOAyKyBaTu
cTinbkn, wob B 2050 p. Harogysatn 9 mnpa. Ons
LbOro BUPOBHMLTBO CiflbCbKOrOCNoAapChKoi NPoayK-
uii mae BupocTn Ha 70% Bif, CbOroaHilLHLOrO. Tenep y
CBITi 00pobnseTbCs 1,5 MApA. ra 3emni. 3annaeTses
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we 4,2 Mapa. ra 3emenb, NpuaaTHUx afis o6poBiTky.
Li pe3epsHi 3emni 3HaxoodTecA B Adpuui (caBaHu i
cTenu) Ta B JlaTuHCbKi AMepu. Asis Ma€e He BinbLue
K 20% nnoj, Wwo noTpebyioTb 0CBOEHHS. KuTali mae
9% CBITOBUX OPHMX 3EMESIb, X04a NOr0 HACENEHHS
CTaHOBUTb 25% NIOACTBA.

| BpeLwTi-peLuT, Mae 3Ha4eHHs HebyBane NocTapiH-
HS HaceneHHs. B Garatbox kpaiHax [MiBHOYI 4Ymcno
nofen ctapiwmx 3a 60 pokis o 2050 poky NOABOITb-
cs. Ane i1 Ha MiBaHI NocTapiHHA HaceneHHs Bigbysa-
€TbCH WwBuAae. Tam nogen Ctapedvoro BiKy BXe
Tenep BTpudi Ginblie. € Taka 3aKOHOMIPHICTb: YM
Oinblle HaceneHHs MnaHeTu, TMM BOHO CTapille.
Came [0 Up0Oro My pyxaemochb.

He cnpaBavnnCb CMOAiIBaHHS BYEHMWX, WO B Mau-
OyTHLOMY BCi JIIOAU XapyyBaTuMyTbCsl Tabnetkamu,
AKi 34aTHI IOAUHY NOBHMM HaBOPOM XapyOBMX PEYO-
BUH. CbOrogHi Mu CNoXvMBAEMO CTPaBU TPaAULiNHOI
KyxHi. Ane 1 TYT HacTynae peBonioLis.

Y 1980 p. 3°9BMANCH reHeTUYHO MoAMdIKOBaHi NPo-
Aykt (TMI) i mMiLHO NOCiM Ha Xap4yoBOMY PUHKY.
3aBasky iM BOoanocst 36inbLUnT 3abe3nedeHHs xap-
4YOBMMM MPOAYKTAMW BENNKI MiCTa, HaBITb B TWX Kpal-
Hax, ki 3HaXOAATLCH Ha OOBOJI HU3bKOMY PiBHi COLj-
aJIbHO-eKOHOMIYHOMY PO3BUTKY. Y TOM Xe HYac 9Kpas B
XXI c1. 'MI1 BUKNNKAIOTE BENNKUIA CYNPOTUB Cepen,
HaceneHHsl, ax 40 AeMOHCTpaLLi NpoTecTy, OONKOTY-
BaHHS GipM-BUPOBHKKIB | BUMOT 3aKOHOAaBYO 3a60-
POHUTY YBECH CNEKTP LiET NPOAYKLI.

MM HasuBaloTLCA MPOLYKTW, KOJMU TEH OLHOro
OpraHiamy (LinbOBUIA reH) Nnepeca;ixyeTbCs B KIITUHY
iHworo. Mpuknagy: wo6 nomigopu i knyGeHi Bynm
MOPO30CTIKUMU, 1M BXMBASIOTb FEHN NIBHIYHKX PUO;
006 KyKypya3y He noiganu WKigHWKK, i1 MOXYTb Npu-
LLenUTN OyXe akTUBHWI eH, OJEpXaHui 3 OTpyTU
3Mii. XapyoBi NPOAYKTW, OfepXaHi 3 TaknX reHHO3Mi-
HEHWUX KYJIbTYP, MOXYTb Martu MOKPALLEHi CMaKOBi
SIKOCTi, MaTV KpaLwmiA 30BHiLLHIM BUrNSg, i noBLue 30e-
piratucs. Kpim Toro, Taki pocivHu gatoTb 6araTillwnii i
CTabiNbHILINA BPOXaR, HixX iXHI NPMPOAHI aHanorw.
MNepenik pocnuH, 40 AKMX YCMILWHO BUKOPUCTaHI
METOAMN TEHHOI iHXeHepil, cTaHoBUTL Gnanabko 50
BUAIB, BKAoYaloum a6ayHI0, CAVBY, BUHOrpag, kany-
cTy, GaknaxaHu, oripku, NweHnLo, CoIo, PUC, XUTO i
6araTo iHLMX CiNbCbKOrOCNOAAPCHKNX POCIINH.

Y 1993 poui reHeTM4HO 3MiHEeHi MpoaykTn Bynu
JONyLLeHi Ha nonuvui marasuHis ceity. HuHi 'M-poc-
NnHW 3anmaioTb noHag 80 MAH ra CinbCbKOrocno-
[apcbKoi 3eMii i BUpoLLytoTbes Ginblue, Hix y 20 kpai-
Hax cBiTy. 30% YyCi€l BUPOLLYBAHOI B CBITi COi, NOHAA,
16% 6aBoBHK, 11% kaHoM i 7% Kykypya3u Bupobne-
Hi 3 BUKOPUCTAHHAM JOCATHEHb FEHHOT iHXEHePIT.

Lo peui, Ha TepuTopii Pocii Hemae Xo[Horo ra, akui
6yB 6w 3aciaHuii 'M-pocanHamu. Tenep y Pocii po3-
BOJIEHO npojasaTty 13 BUAIB POCAUHHMX NPOLYKTIB,
aki MicTate MI1: Tpy CcopTK COI, LWICTb COPTIB KYKY-
pyasw, Asa CopTv KapTorui, No OOHOMY COpPTY —
LlyKpOBUX BYpSIKiB i pucy.

BukopuctanHg TMIN — peanbHWin WaHC BUPILLIKTA
npo0nemy ronogy Ha nnaHeTi 3a paxyHOK MOsiBU Y
CiJIbCbKOroCnoAapCbkmx KyJibTyp HOBMX BIaCTUBO-
CTel, HeoOXiaAHMX ANs IXHBOro ePEKTUBHOIO BUPOLLLY-
BaHHs. OgHaK NPaKTUYHO BiApasy X nicnsg nossm MM
PO3M0YaBCS MiXKHAPOAHUIA PyX WOA0 iX 3a60POHW.
[Jeqki B4eHi BBaXaloTb, WO 9Kpa3 i3 BXUBaHHAM TMI1
B Xy MOB‘A3aHEe 3POCTaHHS KiNbKOCTi aneprinHuX i
OHKOJIOTYHMX 3aXBOPIOBaAHb, MOTIPLIEHHS Npouecy
TPaBJ/IEHHS | 3HVXEHHS IMYHITETY. PaaukasnbHi ekono-
rM CTBEPAXYIOTb, WO BXmBaHHa M1 npussene Lo
PO3XMUTYBaHHA reHOMOHIY, | 9K HACNigOK OO NOSBK
MYTaHTHUX FEHIB Ta iXHiX HOCIIB-MYyTaHTIB.

Jlikapi nonepepxatote: Bname MIT Ha nognHy
CTaHe Big4YyTHMM pokiB Yepes 50, KoM 3MIHUTLCS, FK
MiHIMYM, OHE MOKOJIHHS N04EN.

Kputukytote FTMIN Garato BYeHux. Tak, npodecop
MonekynsipHoi 6ionorii IxoH Peiiran (CLUA) BBaxae,
LLLO MPOrHO3YyBaTK HACIOKM BXUBIIEHHS I'EHiB B opra-
HI3M [yXe BaXK0, a)Xe BEJIMKOO € BiPOrifHICTb MyTa-
uin. FeHHa iHxeHepid, Ha MOro OyMKY, MaHinynoe
OKPEMO B3ATUMU PIBHAMUN NPUPOLHOIO 3aKOHY, IrHO-
PYIO4Y MPU LibOMY AOTO LiNICHICTb.

MoKW WO TOYHO HE BiAOMO, SIK BMJIMBAE Ta YM iHLLA
'M-pocnvHa Ha HaekonuwHIO Gnopy i dayHy, ane €
TPUBOXHI CUrHaNW. 3rigHO 3 BUKOHAHUMU JOCAIOKEH-
Hamun [M-Kykypyasa 3HULLYE BCiX KOMax HesanexHo
Bif, TOrO YW LWKIOAMBI BOHW [ BPOXalo, YW Hi.
Ekonoriynnii 6anaHc nopylyetbcs. Bigomo Takox,
LLLO OKPEeMi BUAM KOMapiB BCTUIM BUPOOUTH iMYHITET
[0 HOBMX BMAIB NeCTUUMAiB, a Lie 03Havae, Lo Tenep
IX BXe Hi4MM He Bi3bmeLl. Kpim Toro, yacto 'M-poc-
JINHN CXPEeLLYIOTbCA 3i 3BMYAMHMMW POCIIVHAMMU,
BHACNIQOK 4Oro 3'aBNSiOTbCA Cynepbyp‘saHu, He
CNPUAHATAMBI [0 repOiunais. 3 HUMK GopoTuca Tak
CaMo BaxkKo, 9K i 3 MyToBaHUMMK Komapamu. Bigomo,
LLLO reH 3 nposicka, BnposBamxeHnin B 'M-kapTonno
0019 CTIKOCTI [0 KOJIOPALAChKOro XykKa, BUK/INKAE Mifa-
BULLIEHHS BMICTY POC/IMHHUX NIEKTUHIB, LLO CrpaBfide
HEeCnpuAT/MBY A0 Ha CCaBLIB, @, OTXE, Ha JII0LEN.

MpoTupiyya B OLiHKax i HELOCTaTHICTb OBIpyHTY-
BaHHS PI3HVMU HAYKOBUMU, KOMEPLINHAMU, CNOXMB-
4MMU | FPOMALCLKUMK OpraHisaviamu nepesar, pusu-
Ky i 06MexeHHs 'M-ixi BUknkanu nonemiky npo 6es-
neky 'MO ong HaBKOMULLHBLOIO CEepefoBuULLa i 3[0-
POB‘A NIOAVHN.

3a paHumn GAQ, Tenep nuLle Kinbka NPoOA0BOSb-
4MX KySIbTYP OO3BOJNIEHO BXMBATU B IXY | peanisoBysa-
TU Ha MDKHaPOLHUX PUHKAX MPOLYKTIB XapyyBaHHS i
KopmiB. 10 HUX BIGHOCATBLCSA KYKYpYyA3a, Cod, pinak i
6aBoBHa. Kpim TOro, ypsiooBi OpraHn oKpemMmux KpaiH
[LO3BONWUAN BXMBATW B XY NEBHI COPTY nanaii, kap-
Tonni, pucy, rapOysis, LykpoBux BypsikiB Ta NOMiLo-
piB.

OcTaHHiM Yacom Ha 3axoAj CnoCTepIraeTbCs TEH-
OeHLia Wo[o 3BiJIbHEHHS CiNbCbKOrocnogapCbkux
TepuTopi Big TM-kynbTyp. Y €BpOCOI03i TaknmMu
30Hamu oronocunu cebe 175 periois i 3500 MyHium-



nanitTeTis, 9KkMX MNigTPUMann Tucadi GepmepCbKux
rocnogapcTs. Taki 30HM BMHUKAN BXe B 30 kpaiHax,
3okpema B CLLA.

Hacnpasai 0OHOro HaykoBOro [OOCHIOXEHHS
KOPEKTHOr0o 3 YCiX TO4OK 30py, sike O CBiouMno npo
pu3nK BrkopucTaHHa 'MIT cborogHi Hemae. Yci poc-
JINHW, OOEPXaHi LWISXOM reHHOT moguaikaii, Jocnia-
Xyl0Tb Ha BionoriyHy i xap4yoBy 6e3neyvHicTb. Halue
3aBfaHHs — BuMmaraTu, wob 3aexay 6yB BuOIp, LLO
kynysatu: 'MI1 4un 3B1YaNHI NPOLYKTY.

Y MainbyTHbOMY Ha HaC YeKaroTb PELENTH, CTBOPEHI
BHAC/ILOK MONEKYNAPHUX LOCAHIOKEHb, FEHETUYHUX
BIOKPUTTIB i KOCMIYHUX [OCNiAXeHb. HuHi BigkpuTa
TaK 3BaHa MOeKygapHa KyniHapis, aoke Mix pisHUMN
NPOLAYKTAMWN iCHYIOTb HE3BUYaNHI  MONEKyNspHi
3B'A3KM, L0 MOXE CTBOPUTM 6a3y ASis HE3BUYANHMX
MiKCiB. Bu3dHaHMMK 3aCHOBHMKaMW MONEKYNAPHOI
KyxHi € aHrniews PectoH BniomeHTans Ta aBTop KHATM
»KyxHst MaibyTHbOro” iTanificbknin axiseub 3 Gisnkm
maTepii MNMapusbkoro yHisepcutety Hdasupg Kaccii.
MonekynspHa KkyniHapia [03BOJISE CTBOPIOBATU
NPUHLMINOBO HOBI BUAM iXi, NOELHYI04M HeOO ‘eaHyBa-
He. 3'aBNSETbCS 3anax U CMak, KX He 3HaB CBIT.

Xy mManbyTHLOro 36epiraTUMyTb B CriewjanbHuIX
»,PO3YMHMX" ynakoBkax, ki 3abesneyaTb BUCOKY
AKICTb NPOAYKTiB. Kno4OBMM N@aHUIOrOM CTaHyTb
HaHoTexHonorii. Tak, 6araToHaljioHabHa Kopropawis
,KpadT1” Kinbka pokis ToMy cTBOpUna xap4oy nabo-
paTopito 3a cniBpobiTHMUTBOM 15 yHiBepcuTeTiB
CBITy. lepcnekTnBM BUKOPUCTAHHA HAHOTEXHOJIOTIT B
L ranysi Baxko nepeouiHnTtu. lMNo-nepLue, HaHOTEX-
HONOriT 3MOXYTb HAZATU XapP4YOBUKaM YHiKaSIbHi MOX-
NMBOCTI LLOAO TOTANIbHOrO MOHITOPUHIY SIKOCTI i 6e3-
nekn npoaykTie 6e3nocepeHbO B MPOLECI iXHLOro
BUpoOHMLTBA. MOBa e NPOo AjarHOCTUYHI MallnHW 3
BUKOPUCTaHHSM PIi3HUX HaHOCeHcopiB abo Tak 3Ba-
HUX ,KBAHTOBUX TOYOK”, 30AaTHUX LUBWMOKO i HAAiNHO
BUSIBNATL B NPOAYKTax HanApiOHiLWi ximiyHi 3a0bpya-
HioBaui a60 Hebe3neyHi 6ionoriyHi areHTu.

No-ppyre, Mawinyoyy MaTepieto Ha MONeKynap-
HOMY PiBHi, MOXHa CTBOPUTK ,KEPOBaHI NPOOYKTN”,
TOOGTO KOXEH KYMye OAWH i TOI Xe Haniit, ane noTim
3MOXe CaM KepyBaTu HaHO4YaCTKaMK Tak, LLLO Ha NOro
oyvax OyayTb 3MiHIOBATUCS CMak, KOJlip, apomar i KOH-
LeHTpaujis Hamnot. Ha HacTynHomy eTani ixa Oyne
3paTtHa cama igeHTMdikyBaTi 0COBAMBOCTI CMOXMBA-
ya, MOro anepriyHi Ta XPOHIiYHi 3aXBOPIOBAHHYA, HECTa-
4y OKPEMWX PEYOBWMH B OPraHi3mi i 3miHioBaTucs
NPAMO NepPeL, BXUBAHHAM, NiANarooXy4mchb 40 KOH-
KPETHOI NtoAMHN. Hac yekae enoxa He nue ,po3ym-
HMX” yNnakoBOK, a 1 ,PO3YMHOI iXi”.

Y XX cT. B HayKOBIlA npeci 6yno 6arato noigoMieHb
npo Te, LIO JIIOACTBO HaBYUTLCS BUPOONSTY ICTIBHE
M‘ACO, HE 3HULLYIOUM MINbSIpay TBapuH. Ha noyatky
XXI CT. My BNpUTYS NIGIALLIM 0O BUPILLEHHS L€l Npo-
6Gnemu. BueHi 3 yHiBepcuteTy wraty Mepinexg, (CLUA)
nig, kepisHuuTBoM . MarteHi 3anponoHysanu asa
METOAN CTBOPEHHS ,MPOEKTOBAHUX TKaHWH”, SKi

He3abapom CnpuSTUMYTb BUPOBHULTBY LUTYYHOrO
M‘aca, ICTIBHOro 3a ycima nokasHukamu. 3BuyanHe
M'ACO MICTUTb 6araTo XMPHWUX KUCNOT CiMelicTBa
omera-6, gki MigBULLYIOTb PIBEHb XONECTEPUHY B
KPOBi. B LITY4HOMY M'QCi XUPHI KNCAOTU CIMENCTB
omera-6 MOXHa 3aMiHWUTY Ha MEHLL LIKIANMBI OMera-
3. BBaxaloTb, IO LWTY4HE M'ACO BMpIWKTL Barato
npo6nem, NoB‘a3aHmx 3 Xy4o0oto.

OpuH i3 cnocobiB KynbTMBALl LUTYYHOro M'saca
NONSArae y BUPOLLYBAHHI KJITUH MIOLUMUTIB HA TOHKMX
MeMOpaHax — BEANKUX NIOCKMX nucTkax. OpepxaHi
NINCTKM M‘ica 3HIMaTUMYTb 3 MemBpaH i noknagatu-
MYTb OOMH Ha OAHWIA, OO 36iNbWNTA 3aranbHy TOB-
LLMHY NpoaykTy (puc. 1 1a 2).

Puc. 1. OpguH i3 cnoco6iB, K 3po6UTY 3 KNITUHKU
ramOyprep

Puc. 2. Mikpo ¢oTo mio3uTiB iHguka, Bupotye-
HUX y nabopaTopii yHiBepcuTeTy itaTy
Mepineng (CLLUA).

[HWKIA Wnax NoB'a3aHMin 3 BUPOLLYBAHHAM KIITWH
Ha MasneHbkMX TPUMIPHUX ByCKHKax. Tak 4u iHaKLue,
MOBa 1Age NpPo KNITUHW, 3aHYPEHI B NMOXUBHE CepeLo-
BULLE, SKUM HaJa€eTbCs Mmiocka yn 06‘emHa dopma,
LLLO Haragye Wwmar m'aca.

ByeHi BBaxaloTb, LLLO BONOAIOYM EONHOIO KIIITUHOIO,
TEOPETUYHO MOXHA 33[0BOJILHUTU CBITOBMI MOMUT
Ha M'Aco i 3p0BMTK Lie HalKpaLLLMM 3 MOXMBMX CMO-
co0iB — §K A8 HABKONMMLLIHBOrO CEepeoBuLLa, TakK i
[N 300pOB‘a Noaen. Y [OBroCTPOKOBIV NEPCEKTH-
Bi BCE LE MOXHA BUKOHATK’, — 3aneBHMB MaTeHi.
HuHi opranisauia ,HoBuin Bpoxain”, 0o skoi BXOASATb
LECATKN BYEHWUX 3 PI3HMX KpaiH, LOCNIOXYE MCEB-
0M‘ico, BUPOOeHe 3 KNiTWH KypyaTu.

Hapinwna po pepakuii 29.09.2010 p.
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